
BAB 4 
STOIKIOMETRI  
SAINS TAMBAHAN TINGKATAN 4 KSSM  

OLEH CIKGU NORAZILA KHALID  

SMK ULU TIRAM, JOHOR 



4.1  JISIM ATOM 
RELATIF, JISIM   
MOLEKUL 
RELATIF DAN 
JISIM   
FORMULA 
RELATIF  



4.1.1  JISIM ATOM 
RELATIF 

 Jisim  atom relatif  suatu  unsur ialah 
jisim purata  satu atom satu unsur 
tersebut berbanding  dengan 1/12 kali 
jisim satu atom karbon -12 







4.1.2  JISIM MOLEKUL 
RELATIF DAN JISIM 
FORMULA RELATIF 

 Molekul  terdiri daripada  atom-atom. Jadi, jisim molekul  relatif sesuatu 
molekul  dihitung dengan menjumlahkan jisim atom relatif semua atom 
yang membentuk objek tersebut.  







4.1.3 MASALAH 
NUMERIKAL 
BERKAITAN JISIM 
MOLEKUL RELATIF 
DAN   JISIM FORMULA 
RELATIF 



4.2  KONSEP 
MOL  



4.2.1 KONSEP 
MOL 

 Unit mol digunakan  untuk menyukat  kuantiti 
bahan menggunakan  karbon-12  sebagai  
piawai.   

 Unit pembilang untuk atom, molekul  dan  ion  
ialah  mol.  

 Mol ialah  unit SI bagi kuantiti bahan. 



4.2.1 KONSEP 
MOL 

 Selain  daripada  mol, bilangan  zarah  ialah  
kuantiti yang  digunakan  untuk menyukat 
atom, molekul dan ion. 



HUBUNG KAIT  BILANGAN MOL ATOM DENGAN JISIM 
BAHAN DAN   JISIM ATOM RELATIF 



CONTOH JISIM ATOM RELATIF, JISIM 1 MOL BAHAN DAN 
JISIM MOLAR 



PENGIRAAN  BILANGAN MOL SESUATU ATOM 





HUBUNGAN  BILANGAN MOL, JISIM MOLAR DAN JISIM BAHAN 



4.2.3 HUBUNG KAIT  BILANGAN MOL MOLEKUL 
DENGAN JISIM MOLEKUL DAN   JISIM MOLEKUL RELATIF 



CONTOH JISIM MOLEKUL RELATIF, JISIM 1 MOL BAHAN 
DAN JISIM MOLAR. 



PENGIRAAN  BILANGAN MOL SESUATU MOLEKUL 







PEMALAR 
AVOGADRO (NA) 

 Pemalar  Avogadro digunakan  secara meluas 
jika ia melibatkan jisim molar sesuatu bahan.  

 Simbol bagi  Pemalar  Avogadro ialah NA.   

 Nama Pemalar  Avogadro diambil sempena 
nama saintis  Amedeo  Avogadro (1776 – 1856), 
iaitu seorang saintis dari Itali yang terkenal. 



SATU MOL BAHAN (ATOM, MOLEKUL ATAU ION) 









4.2.5 HUBUNG 
KAIT PEMALAR 
AVOGADRO (NA) 
DENGAN 
BILANGAN 
ZARAH DAN   
BILANGAN MOL 









4.3  FORMULA 
KIMIA  



4.3.1 PEMBENTUKKAN 
ION POSITIF DAN ION 
NEGATIF 

 susunan  elektron akan 
mempengaruhi 
pembentukan ion positif 
dan ion negatif. 

  Atom  logam cenderung 
untuk menderma  
elektron dan membentuk  
ion positif manakala  
atom bukan  logam  
cenderung untuk 
menerima elektron dan 
membentuk ion negatif.  



KECENDERUNGAN 
ATOM LOGAM DAN 
ATOM BUKAN 
LOGAM MEMBENTUK 
ION POSITIF DAN 
ION NEGATIF 



SUSUNAN ELEKTRON ATOM 
YANG STABIL 

 Setiap atom unsur mempunyai  
sifat untuk mencapai  susunan 
elektron yang stabil, iaitu susunan 
duplet (2 elektron terluar) atau 
susunan oktet  (8 elektron terluar) 
seperti dalam Rajah   

 Apabila  atom mencapai  susunan  
elektron yang stabil, tindak balas  
secara kimia untuk membentuk 
sebatian lain tidak akan berlaku 



PEMBENTUKAN ION 
POSITIF 

 Atom natrium, Na 
mempunyai 1 elektron di 
petala terluar 
menjadikannya tidak stabil.  

 Atom  natrium, Na 
membentuk ion natrium, 
Na+  setelah mencapai 
susunan elektron yang stabil 
dengan mendermakan 1 
elektron terluarnya. 



PEMBENTUKAN 
ION POSITIF 



PEMBENTUKAN ION NEGATIF 

 Atom klorin, Cl mempunyai 7 elektron di 
petala terluar menjadikannya tidak stabil.  

 Atom klorin  lebih  mudah  untuk 
menerima  1 elektron  daripada  
menderma  7 elektron.   

 Maka, atom klorin  menerima  1 elektron  
membentuk  ion  klorida,  Cl– untuk  
mencapai  susunan elektron oktet yang 
stabil. 



PEMBENTUKAN 
ION NEGATIF 



4.3.2 FORMULA 
KIMIA 

 Sebatian  ion 
terbentuk apabila  ion 
positif dan ion negatif 
bergabung.   

 Formula kimia 
merupakan  simbol  
unsur-unsur  yang  
bergabung  dan  
ditulis  bersama  
untuk  membentuk 
satu sebatian. 



MAKLUMAT YANG 
DIPEROLEH 
DARIPADA 
FORMULA KIMIA 



CARA UNTUK MENULIS FORMULA KIMIA  

 Kenal pasti formula ion positif 
dan ion negatif yang hadir dalam 
sebatian.  

 Seimbangkan  bilangan  cas ion  
positif  dan  bilangan  cas ion  
negatif  supaya  sama untuk 
membentuk sebatian yang 
neutral.  









4.4  KONSEP 
MOL DALAM   
PERSAMAAN 
KIMIA  



4.4.1 PERSAMAAN KIMIA 
YANG SEIMBANG BAGI 
TINDAK BALAS KIMIA 

 Dalam satu  
persamaan kimia, 
perlu ada bahan 
tindak  balas dan 
hasil tindak balas.  

 Bahan dan hasil 
tindak balas harus 
memiliki bilangan  
atom  yang sama.  









4.4.2 KONSEP MOL BERDASARKAN 
PERSAMAAN KIMIA BAGI TINDAK BALAS 
KIMIA 

 Sebelum ini, kita sudah mempelajari  cara 
untuk mengira  bilangan  mol serta persamaan  
kimia.  

 Ini yang dinamakan  stoikiometri, iaitu 
perhubungan  kuantitatif antara bahan tindak 
balas dan hasil tindak balas dalam sesuatu 
tindak balas kimia. 











4.5  LARUTAN 
PIAWAI 



4.5.1 KEPEKATAN LARUTAN MENGGUNAKAN KONSEP BILANGAN 
MOL 

 Kepekatan larutan bergantung kepada 
bahan larut dalam pelarut.  

 Bidang perindustrian memerlukan 
jumlah bahan larut dan pelarut yang 
tertentu untuk menghasilkan produk.  

 Oleh sebab itu, ahli kimia menggunakan 
cara pengiraan untuk mendapatkan 
kepekatan larutan menggunakan konsep 
mol dengan tepat.  

 Larutan piawai ialah larutan yang 
diketahui kepekatannya.  



KAEDAH 
MENYEDIAKAN 
LARUTAN 
PIAWAI 

1. TIMBANG ZAT 
TERLARUT 



KAEDAH MENYEDIAKAN 
LARUTAN PIAWAI 

2. LETAKKAN ZAT TERLARUT 
DI DALAM BIKAR DAN 
TAMBAHKAN AIR SULING. 



KAEDAH 
MENYEDIAKAN 
LARUTAN PIAWAI 
3. LARUTKAN ZAT 
TERLARUT DALAM AIR 
SULING DENGAN 
MENGACAU LARUTAN 
MENGGUNAKAN ROD 
KACA 



KAEDAH MENYEDIAKAN 
LARUTAN PIAWAI 

4. PINDAHKAN LARUTAN KE 
DALAM KELALANG ISI PADU.  

BILAS BIKAR DENGAN AIR 
SULING BEBERAPA KALI DAN 
MASUKKAN KE DALAM 
KELALANG ISI PADU 



KAEDAH 
MENYEDIAKAN 
LARUTAN PIAWAI 
5. BILAS CORONG TURAS 
DENGAN AIR SULING 
BEBERAPA KALI DAN 
MASUKKAN KE DALAM 
KELALANG ISI PADU. 



KAEDAH MENYEDIAKAN 
LARUTAN PIAWAI 

6. TAMBAHKAN AIR SULING 
SEHINGGA PARAS BAWAH 
TANDA SENGGATAN.  

GUNAKAN PENITIS UNTUK 
MENAMBAHKAN AIR SULING 
HINGGA MENCAPAI TANDA 
SENGGATAN PADA 
KELALANG ISI PADU. 



KAEDAH MENYEDIAKAN 
LARUTAN PIAWAI 

7. TUTUP KELALANG ISI PADU 
DENGAN PENUTUP DAN 
GONCANGKAN LARUTAN 
PIAWAI YANG DISEDIAKAN 
SEHINGGA SEKATA. 



KEMOLARAN 





KAEDAH PENCAIRAN 

 Air minuman yang pekat 
boleh dicairkan dengan 
menambah air ke dalamnya.  

 Kaedah ini dinamakan 
sebagai  pencairan 

 Penambahan air kepada 
sesuatu larutan pekat akan 
mengubah kepekatan 
larutan tersebut tetapi tidak 
mengubah jisim zat terlarut.  

 Hal ini menyebabkan  
bilangan mol larutan 
sebelum dan selepas 
pencairan adalah sama. 





TAMAT 


